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Beratung zum Schutz unseres Grundwassers

Veranstaltung der AGLW zum Jahresbeginn 2025

Auch in diesem Jahr wurden im Beratungsgebiet der AGLW mehrere
Winterveranstaltungen durchgefuhrt. Dabei wurde auf verschiedene
Themen eingegangen. Einige Veranstaltungen wurden zusatzlich erganzt
durch Vertreter der Industrie, mit denen die AGLW in den letzten Jahren

verschiedene Versuche organisiert und ausgewertet hat.

Im Folgenden wird ein kurzer Abriss der Prasentation gegeben. Die
Ergebnisse fur jedes Wasserschutzgebiet werden hier nicht mit eingebracht.

Bei Fragen konnen Sie sich gerne an die AGLW wenden.

Zunachst wurden Hinweise zu gesetzlichen Fragen aus dem abgelaufenen
Jahr gegeben, die bei der AGLW aufgetaucht sind. Auch auf die Neuerungen
bezuglich der Breitverteilung auf Grinland wurde kurz eingegangen. An
dieser Stelle aber nochmal der Hinweis, an die Dingebilanzierung bis zum
31.03. zu denken. Dabei auch die Weidehaltung und den im Betrieb

anfallenden Wirtschaftsdunger bertcksichtigen.

Im Anschluss wurde auf die Witterung im Jahresverlauf eingegangen. Es
bleibt festzuhalten, dass das Jahr 2024 auch bei uns das warmste Jahr seit
Aufzeichnungsbeginn war, ohne jedoch grof3e Hitzewellen verzeichnet zu
haben. Vor allem der Februar 2024 war viel zu warm und fuhrte auch zu
einem frihen Vegetationsbeginn. Problematisch war vor allem die
anhaltenden Niederschlage, die die Fruhjahresaussaat und PS-MalRnahmen
erheblich erschwert haben. Durch die permanente hohe Wassersattigung
(langsame Erwarmung, geringer Sauerstoffgehalt) der Bdéden, war die

Umsetzung, Nahrstoffaufnahme und die Wurzelbildung stark eingeschrankt.
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Im Grunde hatten wir Gllck, nicht im Frihsommer in eine Trockenphase zu
geraten, was zu erheblichen Ertragseinbulen gefuhrt hatte. So waren die
Ertrage im Grof3en und Ganzen in Ordnung aber auf Grund der mangelnden
Sonneneinstrahlung haufig mit Abschlagen bei der Qualitat. Tendenziell
waren auf leichten Standorten auf Grund der geringen Wasserhaltekapazitat

die Ertrage besser.

7y AcLw Witterung 2024
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Durchschnittliche Temperaturen pro Monat im Jahr 2024, Wetterstation
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Abbildung 1: Wetterdaten 2023-2024 im Vergleich zum langj. Mittel und zusétzl. Angaben zu Hitzetagen und
Wasserhaushalt

Um solche ungunstigen Wetterphasen besser zu Uberstehen, muss das
System resilienter gestaltet werden. Hier spielt der Humusaufbau eine

wichtige Rolle.
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Stellschrauben fiir die Ertragssicherung

Hohe Niederschlagsmengen und geringe Sonneneinstrahlung
wiahrend der groRen Periode sowie zur Blute fihrten zu:

anaerobe Prozesse (bei

- Langsamer Gasaustausch in wassergesattigten Béden denen kein Sauerstoff
Durch Bodenatmung reichert sich CO2 an gebraucht wird) fordern
9 Waurzeln steigen auf anaerobe Atmung um (15 Mal ineffizienter) Garungen und
- Energieverbrauch steigt, Wurzelwachstum u.—neubildung deutlich verringert Denitrifikation, bei denen
- Ergo: < Narhstoffaufnahme, > Stressanfilligkeit (durch unzureichende Wurzelbildung nach ' unter anderem
unten) Kohlendioxid, Essigsaure
- Langsamere Erwdrmung des Bodens = unzureichende Nachlieferung aus Mineralisation und Methan entstehen

- Durch warme Witterung + N&ssestress im Februar/Marz wenig Zeit zur Bestockung und zur
Waurzelbildung
- Gefahr fur induzierten latenten Nahrstoffmangel steigt

Humusaufbau

P. Pfister / B. Lindenborn

Abbildung 2: eine bessere Bodenstruktur dient der Ertragssicherung.

Durch den Aufbau von Humus - vor allem die Erhdohung des
Dauerhumusanteils — wird die Bodenstruktur positiv beeinflusst - Bildung v.
Ton-Humus-Komplexen, Wasserinfiltration und -speicherung,

Gasaustausch, Bodenleben, etc.

Hier wurde auch die besondere Bedeutung von Zwischenfrichten
angesprochen. Die oberirdische Biomasse von Zwischenfriichten dient mehr
der Nahrstoffspeicherung fur die Folgefrucht (Nahrhumus) wahrend die
unterirdische Biomasse ein weiteres C/N-Verhaltnis mit einem hohen
Ligninanteil besitzt. Dies dient eher der Bildung von Dauerhumus. Auf3erdem
wird Uber die Wurzeln auch organische Biomasse in tiefere Bodenschichten

eingebracht und Nahrstoffe geldst.
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Abbildung 3: unterirdische Biomasse /Wurzelsystem von Phacelia. Dient der Humusbildung und 16st Phosphor fiir die
Folgekultur

Es wurde auch auf die Kosten des Zwischenfruchtanbaus eingegangen.
Diese sind naturlich fur jeden Landwirt direkt messbar. Dennoch sollten die
nicht direkt messbaren positiven Effekte gerade vor dem Hintergrund der

Bodenstruktur und Humuswirkung mit in die Betrachtung einbezogen
werden:
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- Bodenstruktur

- Humusaufbau

- Nabhrstofffreisetzung

- Erosionsschutz

- Biodiversitat

- Wirtschaftsdingertransformation (Folgefrucht)

- Positive externe Effekte fur die Bevolkerung, Imageférderung

Humusbilanz

Um den Humusaufbau bewerten zu kdnnen bietet sich eine Betrachtung der
Humusbilanz Uber die Fruchtfolge an. — Auf Grundlage der VDLUFA, die die
Werte fur die Humusleistung bzw. die Humusaquivalenten aus jahrelangen

Versuchen ermittelt hat und diese somit auch anerkannt sind, wurde ein

Ein Blick lohnt sich

1 Humuséaquivalent (Hdq) entspricht 1 kg C in der humifizierten
organischen Masse des Bodens (kg Humus-C pro ha)

Beispiel dargestellt.

\Wirtschaftsdiinger Humusiquivalent / t m® Kultur Humusaquivalent / ha *a

Rindermist 40 Getreide -280
Rindergllle 9 Raps -280
Schweinegiille 8 Silomais -560
Biogassubstrat 10 Kartoffeln -760
Stroh 100 Kérnerleguminosen 160

Ackergras 600

Zwischenfrichte(abfr.) | 100

Achtung bei Strohabfuhr

WW 80 dt/ha - -280 Hiqg/ha
RG 9 Hiag/m® = 31 m3*/ha (40 m3/ha)
FM 40 Hag/t = 7 t/ha (9 t/ha)

WW 80 dt/ha - -280 Hiqg/ha
Stroh (0,8) 64 dt/ha - +640 Hig/ha
Bilanz - +360 Hag/ha*a

P. Pfister / B. Lindenborn

Abbildung 4: Humusbilanzierung nach den Werten der VDLUFA mit Beispiel fiir Stroh hdckseln und Strohabfuhr —
Ausgleich (ber Wirtschaftsdiinger sind angegeben, Werte in Klammern beziehen sich auf den Bilanzwert +360
Héq/ha*a
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Wenn das Stroh auf der Flache verbleibt, ist auch der Getreideanbau
humusmehrend. Wichtig ist bei der Strohabfuhr darauf zu achten, dass im
Laufe der Fruchtfolge ein Ausgleich in Form von Mist aufgebracht wird bzw.
flussige Wirtschaftsdiunger in ausreichender Menge innerhalb der
Fruchtfolge fur Ausgleich sorgen. Bei Strohverbleib auf der Flache spielt der

Ertrag beim Korn-Stroh-Verhaltnis eine wesentliche Rolle (bei Weizen 0,8).

Humussaldo

kg Humus- Bewertung
C pro ha pro | Gruppe
Jahr
A unginstige  Beeinflussung von  Bodenfunktionen  und
<-200 N .
sehr niedrig | Ertragsleistung
. B mittelfristig  tolerierbar,  besonders auf mit Humus
-200 bis-76 | . . . .
niedrig angereicherten Bden
optimal  hinsichtlich  Ertragssicherheit  bei  geringem
. C Verlustrisiko
LIS optimal langfristig Einstellung standortangepasster
Humusgehalte
101 bis 300 D mittelfristig ) tolerierbar,  besonders auf mit Humus
hoch verarmten Bbden
> 300 E erhbhtes Risiko fiir Stickstoff-Verluste, niedrige N-Effizienz
sehr hoch

Abbildung 5: Humussaldo und Bewertung nach VDLUFA

Ziel muss ein langsamer Humusaufbau sein. Dabei sollte vor allem der
Dauerhumus im Fokus stehen - weites C/N-Verhaltnis, hoher Lignin- und
Pektingehalt. - Ein stark positiver Humusbilanzwert fuhrt haufig auch zu
hohen N-Verlusten uber den Winter, da hier auch der Anteil am Nahrhumus

im Verhaltnis zu hoch ist.
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Die Nmin-Werte im Herbst lagen im Schnitt von 355 Proben bei 48 kg N/ha.
Dieser Wert ist auch vor dem Hintergrund der Witterung in Ordnung.
Bereits im Herbst hat sich eine vermehrte Verlagerung in Bodenschichten
unter 30 cm bemerkbar gemacht, die Gber den Winter um 10%
zugenommen hat. Bei der Auswertung der Nmin-Werte ist folgendes
aufgefallen:

- Mittlere u. schwere Standorte, die im Friihjahr organisch gediingt wurden, weisen durch
geringe Umsetzungsraten im wassergesattigten Boden im Herbst héhere Werte auf

- Aktuelle Wintergerste, die im Herbst organisch gediingt wurde, weisen zu hohe Werte
auf - bitte auf Organik zu WG im Herbst in WSG verzichten

- Hohe Werte bei aktuellen Rapsschlagen, die mineralisch gedingt wurden - haufig
schwache Bestande mit Fralschaden durch Floh und Schnecken, dies kann mit einer
Dungung nicht kompensiert werden
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Versuche - Dungehinweise

Als nachstes wurden verschiedene Versuche vorgestellt. Dabei hat sich
gezeigt, dass eine Unterfulddingung im Mais mit N und P im nassen Jahr
2024 Vorteile hatte. Wahrend der Mais in den vergangenen Jahren eine UF-
Dungung ohne Phosphor auf gut versorgten Boden im Laufe der Vegetation
ausgleichen konnte, hatte er im letzten Jahr auf Grund der stetigen Nasse

und mangelnden Wurzelbildung Probleme.

Versuche und erste Auswertungen mit Bakterien, die auf den Boden
ausgebracht werden, um Luftstickstoff zu fixieren oder um P und K
pflanzenverfigbar zu machen schauen vielversprechend aus, missen aber

weiter beobachten werden.

Auch ein weiterer Siliziumversuch hatte in diesem Jahr leichte Vorteile
gezeigt. Die Wurzelentwicklung war optisch in der Siliziumvariante besser.
Dies ist auch in den vergangenen Jahren aufgefallen. Eine Verbesserung

der Halmstarke, -dicke hingegen war nicht festzustellen.

Zum Abschluss wurden noch einige Hinweise fur die kommende
Vegetationsperiode gegeben. Durch die anhaltende Nasse ist das
Wurzelwachstum bisher noch nicht so richtig in Fahrt gekommen. Zudem hat
sich N in tiefere Bodenschichten unter 30 cm verlagert, sodass die Wurzeln
zunachst nur schwer N aufnehmen kénnen. Eine nitrathaltige Startgabe ist
anzuraten. Nitrat hat zudem den Vorteil, dass zum Ladungsausgleich auch

zusatzlich die Kationenaufnahme geférdert wird.
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Die Bedingungen fur Wurzelwachstum sind auf Grund der Feuchtigkeit und
der damit verbundenen langsamen Erwarmung des Bodens nicht optimal.
Deshalb ist eine ammoniumhaltige Startgabe nicht férderlich, obwohl
Ammonium das Wurzelwachstum (unter guten Bedingungen) anregt.
Generell sollte das Wurzelwachstum gezielt gefordert werden. Vor allem im
Bereich des Mais liegen gute Ergebnisse mit einer Mikrogranulatablage an

das Maiskorn vor.

Schwefel sollte zur Startgabe mitgedungt werden. Eine unverhaltnismafige
Erhdhung der Schwefelgabe ist jedoch nicht nétig, da dies auch im Zuge der

Mineralisation freigesetzt wird.

Tabelle 1: S-Empfehlung nach Entzug unter
Berticksichtigung der geringen Wurzelmasse und der
Verlagerung (rot), sowie die Wirkungsgeschwindigkeit

35-40 ! 40-50

Raps
Getreide 15 15-25
Mais 10-15 2> 1525

Schwefelform - Wirkung

z:lj_a,t:i];g;’hg:?sr::i:ger > schnel.l und sicher

Jauche -> ziemlic;h schnell
Elementarer (Netz-) Schwefel - verzogert und unsicher
Klarschlamm - verzogert und unsicher
Giille, Stallmist, Kompost - sehr langsam und unsicher
Zwischenfriichte - keine Wirkung

Quelle: Versuche TU Miinchen, Spitalhof Kempten, Universitiat Halle (u. a.)
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AGLW . .
und Wasserwi irtschaft

» Okonomisches Optimum, Risikominimierung

* Wirtschaftsdiinger so friih wie moglich, zusatzlich mineralische
Andiingung

* Wurzelwachstum fordern

* Anschlussdiingung nach Triebreduktion, Konkurrenzvermeidung,
Kornfillung fordern (ca. 60 kg N/ha)

* 3.Gabe je nach Situation, Tendenz: Fokus Kornfillung (BBCH 49) (30 kg
N/ha)

P. Pfister / B. Lindenborn

Abbildung 6: grobe allgemeine Strategie zur Diingung

Blattanalysen

Ein weiterer wichtiger Aspekt war die Betrachtung
der Blattanalysen aus dem Beratungsgebiet der
AGLW der letzten Jahre. Es wurde ausgewertet
wie viel der untersuchten Kulturen eine

Unterversorgung mit verschiedenen Nahrstoffen

aufwiesen. Die Analyseergebnisse grunden sich

Abbildung 7: Minimum-Tonne nach

auf Laboruntersuchungen bei der EuroFins. Eine Liebig

Unterversorgung fuhrt nicht gleich zu einem sichtbaren Mangel, kann aber

unter Umstanden bereits Ertragsrelevant sein — latenter Mangel.
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Auffallig war eine Unterversorgung mit Magnesium in allen Maisproben. Hier
ist vor allem mit einem induzierten Mg-Mangel durch ein
KationenUberschuss in der Bodenlosung durch erfolgte
Wirtschaftsdingergabe (Ammonium) zu rechnen. Aber auch im Raps weisen
90% der untersuchten Blattanalysen einen leichten Mg-Mangel auf. Es ist
anzuraten hier eine Blattdiingung mit Magnesium bei einer Uberfahrt mit
einzuplanen. Eine Dunung in mineralischer Form ist meist nicht zu
empfehlen, da die Boden ausreichend mit Mg versorgt sind. Meist ist eher
darauf zu achten, dass nicht noch zusatzlich Mg in den Boden eingebracht
wird, da Mg-lastige Boden zu Verschlammung neigen und die Bodenstruktur

negativ beeinflusst ist.

Die Auswertung zeigt auch einen auffallend haufigen Mangel an Bor im
Weizen. Vor allem nach hohen Niederschlagen ist B auch
auswaschungsgefahrdet. Eine Blattapplikation mit 100 g B/ha ist auch hier
zu empfehlen. Vereinzelt tritt auch leichte S-Unterversorgung im Weizen auf,
was letztlich auch negative Auswirkungen auf die Qualitat (Protein) haben

kann. Eine S-Blattapplikation bei der Abschlussbehandlung kann hier helfen.

Hinweis: Kommen Sie bei Bedarf gerne auf die AGLW zu, um eine

Blattanalyse durchzufuhren.

Tabelle 2: Empfehlung fiir Mikronéhrstoffe fiir versch. Kulturen

Raps 0,3-0,5 0,1-0,25
Getreide 0,1 0,4-1 0,3-0,5 >WW 0,1-0,2
Mais 0,5 0,5 0,1-0,3
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Abbildung 8: Mais, starke Verschldammung des Bodens (geringer Sauerstoffgehalt/Gasaustausch im Boden),
Schneckenfrall, Mg-Mangel-Symptome, Stand: 12.06.2024
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Grunlandtemperatursumme 200 °C

Die Dingung kann jetzt losgehen, falls noch nicht gestartet wurde. Im letzten
Jahr haben wir uns die Entwicklung des Vegetationsbeginns Uber die Jahre
angeschaut. Durch den warmen Februar war in 2024 Vegetationsstart
bereits 27.02. Von einem ,nachhaltigen“ Vegetationsstart spricht man, wenn

die Temperatursumme der Tagesmitteltemperaturen von 200°C erreicht ist.

Dabei werden Werte kleiner 0°C nicht bertcksichtigt. Fur die Monate Januar
und Februar wird zudem ein Faktor angewandt. Durch die vorhergesagten
Temperaturen kann man davon ausgehen, dass Ende kommender Woche
der Vegetationsstart erreicht ist. Gebremst hat der in diesem Jahr kalte
Februar und die anhaltenden Nachtfroste. Die recht grolen
Temperaturschwankungen und die aktuell hohe Sonneneinstrahlung sorgen
dafur, dass die Pflanze oberirdisch loslegt aber im unterirdischen Bereich
noch gebremst wird. Daher ist auch vor diesem Hintergrund eine Startgabe

mit Nitrat-N anzuraten.
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Grunlandtemperatursumme
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Abbildung 9: Vergleich Vegetationsbeginn seit 1995
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Zum Abschluss nochmal der Hinweis auf das Angebot der AGLW im Verlauf

der Vegetation.

Erarbeitung von Beratungsgrundlagen fur die
Praxis

Vegetationsbeleitende Untersuchungen:

- Streuschalen
- NitraCheck

- Wirtschaftsdiingeranalyse
- Blattanalysen

- N-Gehalt von bspw. Zwischenfriichten

P. Pfister / B. Lindenborn

Abbildung 10: Beratungs- und Analyseangebot der AGLW

Viele Grufle und einen guten Start!

Viele Grulde

Die AGLW

Marktplatz 14-15
36199 Rotenburg a.d. Fulda

Telefon: 06623 / 933 — 420
Mobil: 0174 / 6215705 und 0170 / 1221349
Fax: 06623 / 933 — 429
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